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Abstract of DE1 0056820 

The contact set has a switch shaft (6) rotated 
about a transverse axis (4) perpendicular to the 
longitudinal direction (8) of each switch pole and 
provided with a rotary contact bridge (10) 
received in a seating (12) of the switch shaft 
extending along the longitudinal direction, 
cooperating with stationary contacts (16) via 
diametrically opposing contact pieces (14). The 
rotary contact bridge is acted on by contact force 
springs (24) within the switch shaft, with rotation 
of the contact bridge against the force of these 
springs by the electrodynamic force resulting 
from a short-circuit. The contact force springs 
have sliding elements (22) at one end 
cooperating with cam surfaces (32) of the switch 
shaft. 
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@ Kontaktanordnung fur strombegrenzende Schutzschalter 

@ Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung fur 
strombegrenzende Schutzschalter im Niederspannungs- 
bereich, insbesondere fur strombegrenzende Leistungs- 
schalter. Daszu losende Problem bestehtin einem giinsti- 
geren Verlauf der Kontaktkraft uber den durch den Kon- 
taktverschleifc auftretenden Durchhub einer Kontaktan- 
ordnung (2), bei der eine Drehkontaktbrucke (10) in einer 
Schaltwelle (6) durch Kontaktkraftfedern (24) mit fiktiver 
Drehachse aufgehangt ist, wobei die Enden der Kontakt- 
kraftfedern (24) mit in Aussparungen (20) der Schaltwelle 
(6) gelagerten und gegen Steuerkurven (32) der Kontakt- 
brucke (10) druckenden Gleitelementen (22) verbunden 
sind. Die zweiten Enden (30) der Kontaktkraftfedern (24) 
sind unverschieblich an der Schaltwelle (6) gelagert und 
die Gleitelemente (22) in standiger Anlage mit den Steu- 
erkurven (32). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung fiir 
strombegrenzende Schutzschalter im Niederspannungsbe- 
reich, insbesondere fur strombegrenzende Leistungsschal- 5 
ter, nach dem OberbegrifT von Anspruch 1. 
[0002] Aus der Druckschrift EP-03 14540-B 1 ist eine 
Kontaktanordnung fur einen Niederspannungs-Mehrpol- 
Leistungsschalter mit Isolierstoffgehause bekannt, die eine 
mittels im Gehause eingearbeiteter Gleitlager um eine fest- 10 
stehende Querachse drehbare Schaltwelle aufweist, wobei 
die Achse senkrecht zur Langsrichtung jedes Pols stent. Je- 
der Pol umfasst zwei mit Anschlussschienen verbundene 
feststehende Kontakte, eine Drehkontaktbriicke, die sich 
entlang der Langsachse des Pols in einer spielbehafteten 15 
Aufnahme der Schaltwelle erstreckt und einander gegeniiber 
liegende Kontaktstucke aufweist, die in Einschaltstellung 
mit den feststehenden Kontakten zusammenwirken, und 
zwei im Inneren der Schaltwelle angebrachte Zugfedern, die 
auf die Kontaktbriicke einwirken und so einen festgelegten 20 
Kontaktdruck der Kontaktstucke auf die feststehenden Kon- 
takte gewahrleisten, wobei eines der Enden jeder Zugfeder 
mit einem Mitnehmerelement der Schaltwelle zusammen- 
wirkt. Die beiden Federn sind in der Aufnahme fur die Kon- 
taktbriicke montiert, wobei das andere Ende jeder Feder an 25 
einem Befestigungselement der Kontaktbriicke angebracht 
ist. Die beiden Befestigungselemente bzw. Mitnehmerele- 
mente der beiden Federn stehen sich in Bezug auf eine ge- 
dachte Drehachse der Kontaktbriicke bzw. die feststehende 
Querachse der Schaltwelle diametral gegeniiber. Diese An- 30 
ordnung der Federn gewahrleistet eine freie Verschiebbar- 
keit der gedachten Drehachse der Kontaktbriicke in Bezug 
auf die feststehende Querachse der Schaltwelle und ermog- 
licht gleichzeitig ein Kraftmoment zur gleichmaBigen Ver- 
teilung des Kontaktdruckes sowie eine elastische Positionie- 35 
rung der Kontaktbriicke mit zwei translatorischen Freiheits- 
graden, wobei die Kontaktbriicke durch die selbstzentrie- 
rende Wirkung der Federn auf der Langsachse in einer 
Gleichgewichtsposition gehalten wird. Die Anschlussschie- 
nen mit den feststehenden Kontakten sind schleifenforrnig 40 
ausgebildet, so dass sie, wenn sie von einem Kurzschluss- 
strom durchflossen werden, die Kontaktbriicke entgegen der 
Kraftwirkung der Zugfedern in Richtung einer AbstoBstel- 
lung zuriickstoBende, elektrodynamische Krafte erzeugen. 
Diese Kontaktanordnung erlaubt weder eine Anpassung an 45 
einen gewiinschten Verlauf der auf die elektrodynamisch ab- 
gestoBene Kontaktbriicke wirkenden Riicks tellkraft noch 
die Moglichkeit, eine Kippstellung der elektrodynamisch 
abgestoBenen Kontaktbriicke zu ermoglichen. 
[0003] Aus der Druckschrift EP-0560697-B1 ist ein Nie- 50 
derspannungs-Leistungsschalter mit einer gattungsgemaBen 
Kontaktanordnung pro Pol bekannt, die mit zwei symme- 
trisch zueinander zu beiden Seiten der Kontaktbriicke ange- 
ordneten Paaren von Zugfedern ausgestattet ist. Die Fedem 
sind symmetrisch auf beiden Seiten der Drehachse der Kon- 55 
taktbriicke angeordnet und weisen jeweils ein an der Kon- 
taktbriicke gelagertes Ende auf. Zum Abbremsen und gege- 
benenfalls Festhalten der von den feststehenden Kontakten 
elektrodynamisch abgestoBenen Kontaktbriicke ist ein ent- 
gegengesetztes Ende der genannten Federn auf den Enden 60 
jeweils eines gleitend verschiebbar in einer Aussparung der 
Schaltwelle angeordneten, als Querachse ausgebildeten Stif- 
tes gelagert und weist die Kontaktbriicke symmetrisch zu ih- 
rer Drehachse ein Paar Steuerkurven auf, die so ausgelegt 
sind, dass sie im Endabschnitt des AbstoBungshubs der 65 
Kontaktbriicke mit jeweils einem der Stifte zusammenwir- 
ken, um die Bewegung der Kontaktbriicke abzubremsen. 
Die Stifte sind in den Aussparungen begrenzt verschiebbar 
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gelagert, wobei die diametral gegeniiber liegenden Ausspa- 
rungen annahernd entlang der Wirklinie der zugeordneten 
Federn verlaufen. Die Federn gewahrleisten eine elastische 
Posidonierung der Kontaktbriicke in der Aussparung der 
Schaltwelle und definieren dabei eine fiktive Drehachse der 
Kontaktbriicke in Bezug auf die Schaltwelle. Das Profil der 
gegeniiber den beweglichen Kontaktstiicken angeordneten 
Steuerkurven bewirkt eine Verschiebung der Stifte in der 
Aussparung sowie eine der Schwenkbewegung der Kontakt- 
briicke in Richtung der AbstoBstellung entsprechende konti- 
nuierliche Spannung der Fedem mit einer Speicherung der 
Energie in den Federn. Das Profil der Steuerkurven kann so 
ausgelegt werden, dass die Kontaktbriicke in der AbstoB- 
stellung verrastet; wobei die drehbar gelagerte Schaltwelle 
durch einen Betatigungsmechanismus des Leistungsschal- 
ters betatigt wird und der Offhungshub der Kontaktbriicke 
so begrenzt ist, dass die Drehung der Schaltwelle wahrend 
der Ausschaltbewegung ein Abheben der Stifte von den 
Steuerkurven bewirkt, Wahrend der Schwenkbewegung der 
Kontaktbriicke in Richtung der AbstoBstellung verschiebt 
sich die Wirklinie jeder Feder und verkiirzt dabei den Hebel- 
arm, wodurch das von den Federn auf die Kontaktbriicke 
ausgeiibte Ruckstell-Kraftmoment verringert wird. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
giinstigeren Verlauf der Kontaktkraft iiber den sogenannten 
Durchhub der Kontaktbriicke in der Einschaltstellung, der 
den im Laufe der Zeit entstehenden VerschleiB der Kontakte 
und Kontaktstiicke ausgleicht, zu erhalten. 
[0005] Ausgehend von einer Kontaktanordnung der ein- 
gangs genannten Art wird die Aufgabe erfindungsgemaB 
durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhangigen 
Anspruches gelost, wahrend den abhangigen Anspriichen 
vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen 
sind. 

[0006] Durch die Befestigung bzw. Fiihrung der Kontakt- 
kraftfeder-Enden in der Schaltwelle und die standige Anlage 
der Gleitelemente unter der Kraftwirkung der Kontaktkraft- 
federn an den Steuerkurven der Kontaktbriicke ist es dem 
Fachmann durch entsprechende Ausgestaltung der Steuer- 
kurven an die Hand gegeben, einen giinstigen Kontaktkraft- 
verlauf iiber den Durchhub der Kontaktbriicke und einen ge- 
wiinschten Verlauf der bei der elektrodynamischen Absto- 
Bung der Kontaktbriicke auf diese einwirkenden Gegenkraft 
zu bemessen. 

[0007] Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht in der Aus- 
bildung einer Rastvertiefung in dem dem Ende der AbstoB- 
bewegung zuordenbaren Teil der Steuerkurven. Eine wei- 
tere vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass zur Ein- 
stellung des optimalen Kontaktkraftverlaufs iiber den 
Durchhub die Richtung der Aussparungen annahernd paral- 
lel zur Langsachse der Kontaktbriicke verlauft. 
[0008] Eine zweckmaBige Ausgestaltung der Erfindung 
besteht darin, paarweise auf gegeniiber liegenden Seiten der 
Kontaktbriicke angeordnete, als Zugfedern ausgebildete 
Kontaktkraftfedem iiber die als querliegende Stifte ausge- 
bildeten Gleitelemente zu verbinden, wobei die Stifte stan- 
dig kraftschliissig an den Steuerkurven anliegen. Eine alter- 
native Ausgestaltung besteht darin, stirnseitig zu der Kon- 
taktbriicke angeordnete, als Druckfedem ausgebildete Kon- 
taktkraftfedem direkt in den Aussparungen zu lagern, wobei 
als StoBel ausgebildete Gleitelemente standig kraftschliissig 
an den Steuerkurven anliegen. 

[0009] Durch die polweise Zusammensetzung der Schalt- 
wellen aus polweise zugeordneten Schaltwellensegmenten 
ist die Kontaktanordnung fur modular zusammensetzbare 
mehrpolige Kontaktsysteme geeignet. 
[0010] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus dem folgenden, anhand von Figuren erlau- 
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terten Ausfuhrungsbeispielen, Es zeigen 

[0011] Fig. 1 im Langsschnitt eine erste Ausfuhrungsform 

der erfindungsgemaBen Kontaktanordnung in Einschaltstel- 

lung; 

[0012] Fig. 2 die Kontaktanordnung nach Fig. 1 bei 5 
Durchhub infolge einer merklichen KontaktverschleiBes; 
[0013] Fig. 3 die Kontaktanordnung nach Fig, 1 in Ab- 
stoBstellung; 

[0014] Fig. 4 im Langsschnitt eine zweite Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Kontaktanordnung in Ein- 10 
schaltsteilung. 

[0015] Die Kontaktanordnung 2 gemaB Fig. 1 bis Fig. 3 
ist fur einen Pol eines nicht weiter dargestellten mehrpoligen 
Leistungsschalters vorgesehen. Der Leistungsschalter urn- 
fasst in ublicher Weise ein Isolierstoffgehause, ein von ei- 15 
nem Antrieb betatigbares Schaltschloss, zufuhrende und ab- 
gehende Anschlusselemente sowie Auslosevorrichtungen 
fiir Uberlast und Kurzschluss. In dem Gehause ist urn eine 
feststehende Querachse 4 eine aus Isolierstoff bestehende 
Schaltwelle 6 drehbar gelagert, wobei die Querachse 4 senk- 20 
recht zur Langsrichtung 8 des Pols verlauft. Die mit dem 
Schaltschloss gekoppelte Schaltwelle 6 ist aus pol weise zu- 
geordneten Schaltwellensegmenten in Form von Doppel- 
scheiben zusammengesetzt, von denen nur die hintere 
Scheibe dargestellt ist. Eine Drehkontaktbriicke 10 erstreckt 25 
sich entlang der Langsrichtung 8 des Pols in einer spielbe- 
hafteten Aufhahme 12 der Schaltwelle 6 und weist einander 
gegeniiber liegende Kontaktstiicke 14 auf, die in Einschalt- 
stellung mit feststehenden Kontakten 16 zusammenwirken. 
Die beiden Scheiben der Schaltwelle 6 sind iiber zwei Mit- 30 
nehmer 18 verbunden. 

[0016] In der Schaltwelle 6 sind diametral und zueinander 
drehsymmetrisch Aussparungen 20 vorgesehen, die in Ein- 
schaltstellung (Fig. 1 und Fig. 2) annahernd parallel zur 
Langsrichtung 8 verlaufen. In jede langliche Aussparung 20 35 
ist ein zur Querachse 4 parallel angeordnetes Gleitelement 
22 in Form eines Stiftes aus Stahl verschieblich gelagert. 
Mit den Gleitelementen 22 sind jeweils zwei beidseitig der 
Kontaktbriicke 10 angeordnete Kontaktkraft-Zugfedern 24 
mit ihrem Ende 26 eingehangt. Zur anderen Seite der Kon- 40 
taktbrucke 10 sind in der Schaltwelle 6 Befestigungsele- 
mente 28 vorgesehen, an denen die zweiten Enden 30 der 
Kontaktdruckfeder 24 befestigt sind. Unter der Zugkraftwir- 
kung der Kontaktkraftfedern 26 werden die Gleitelemente 
22 gegen Steuerkurven 32 gedriickt, die als drehsymme- 45 
trisch gegeniiberliegende AuBenkonturen an der Kontakt- 
briicke 10 ausgebildet sind. Der Verlauf der Aussparungen 
20 weicht erheblich von der Wirklinie der Kontaktkraftfe- 
dern 24 ab. In der Einschaltstellung gemaB Fig. 1 und Fig. 2 
wird durch die Kontaktkraftfedern 24 iiber die Gleitele- 50 
mente 22 eine Druckkraft auf die Steuerkurven 28 der Kon- 
taktbriicke 10 iibertragen und damit die erforderliche Kon- 
taktkraft zwischen den Kontaktpaaren 14, 16 erzeugt. 
[0017] Die Steuerkurven 32 sind in der Weise gegenuber 
der Wirklinie der Kontaktkraftfedern 24 ausgerichtet, dass 55 
die Kontaktbriicke 10 eine stabile Lage um eine fiktive 
Drehachse mit zwei translatorischen Freiheitsgraden in ge- 
wissen Bereichen einnimmt. Die beiden Befestigungsele- 
mente 28 sind diametral beziiglich der feststehenden Quer- 
achse 4 und die Gleitelemente 22 diametral beziiglich der 60 
fiktiven Drehachse angeordnet. Beim Offnen der Kontakt- 
anordnung 2 wird beim Verdrehen der Schaltwelle 6 die 
Kontaktbriicke 10 entgegen der Kraftwirkung der Kontakt- 
kraftfedern 24 von den Mitnehmern 18 im Uhrzeigersinn 
beaufschlagt. Der im Laufe der Nutzung eintretende Ver- 65 
schleiB der Kontakte 14 und 16, der bei beiden Paarungen 
zumeist noch in unterschiedlichem MaBe stattfindet, wird 
durch die mit zwei Freiheitsgraden ausgestattete fiktive 
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Drehachse der Kontaktbriicke 10 in Form des so genannten 
Durchhubs ausgeglichen. Durch die geometrische Gestal- 
tung der Steuerkurven 32 sowie der Ausrichtung der Aus- 
sparungen 20 gegenuber den Wirklinien der Kontaktkraftfe- 
dern 24 und der Langsachse 8 wird iiber die Lebensdauer 
der Kontakte 14, 16 ein moglichst ausgeglichene und zuneh- 
mende Kontaktkraft hervorgerufen. 
[0018] Mit jedem der beiden feststehenden Kontakte 16 
ist eine Anschlussschiene 34 verbunden. Beim Durchfluss 
eines Kurzschlussstromes durch die Kontaktanordnung 2 
wird die Kontaktbriicke 10 entgegen der Kraftwirkung der 
Kontaktkraftfedern 24 von der Einschaltstellung (Fig. 1) in 
Richtung einer AbstoBstellung (Fig. 3) durch elektrodyna- 
mische Krafte zuriickgestoBen. Dabei gleiten die Gleitele- 
mente 22 entgegen dem Uhrzeigersinn an den Steuerkurven 
32 entlang, die in einer Rastvertiefung 36 enden. Durch das 
Einrasten der Gleitelemente 22 in den Rastvertiefungen 36 
nimmt der elektrodynamisch abgestoBenen Kontaktarm 10 
eine stabile Kippstellung ein. Dadurch wird ein Zuriickfal- 
len des Kontaktarms 10 verhindert, bis beim Zuriicksetzen 
des ausgelosten Schaltschlosses durch Verdrehen der Schalt- 
welle 6 im Uhrzeigersinn die Verrastung zwischen den 
Gleitelementen 22 und den Rastvertiefungen 36 gelost und 
damit wieder die Stellung gemaB Fig. 1 eingenommen wird. 
[0019] Die Kontaktanordnung 3 gemaB Fig. 4 wirkt prin- 
zipiell in gleicher Weise wie die vorstehend beschriebene, 
weshalb die folgende Beschreibung sich im wesentliche auf 
die Unterschiede beschrankt. Die Gleitelemente 23 sind hier 
als StoBel ausgebildet, die an den ersten Enden 26 zweier als 
Druckfedern ausgebildeten Kontaktkraftfedern 25 befestigt 
sind und ebenfalls gegen die Steuerkurven 32 der Kontakt- 
briicke 10 driicken. Dabei stiitzen sich die Kontaktkraftfe- 
dern 25 gegen die von der Querachse 4 weg gerichteten Be- 
grenzungen 38 der zum Teil zylinderformigen Aussparun- 
gen 21. 

[0020] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vorste- 
hend beschriebene Ausfuhrungsform beschrankt, sondern 
umfasst auch alle im Sinne der Erfindung gleichwirkenden 
Ausfuhrungsformen. So lasst sich die Erfindung beispiels- 
weise dahingehend abwandeln, dass die Steuerkurven in der 
Weise ausgebildet sind, dass die Kontaktbriicke bei elektro- 
dynamischer AbstoBung keine Kippstellung einnimmt. Mit 
derartigen Kontaktanordnungen ausgestattete Schutzschal- 
ter sind vorteilhaft fur selektive Schalteranordnungen geeig- 
net. 

Patentanspriiche 

1. Kontaktanordnung fur mindestens einpolige, strom- 
begrenzende Schutzschalter im Niederspannungsbe- 
reich mit einem Isolierstoffgehause, mit folgenden 
Merkmalen: 

eine im Gehause um eine feststehende Querachse (4) 
drehbar gelagerte Schaltwelle (6), wobei die Querachse 
(6) senkrecht zur Langsrichtung (8) jedes Pols verlauft, 
eine Drehkontaktbriicke (10), die sich entlang der 
Langsrichtung (8) des Pols in einer spielbehafteten 
Aufhahme (12) der Schaltwelle (10) erstreckt und dia- 
metral gegenuber liegend Kontaktstucke (14), die in 
Einschaltstellung mit feststehenden Kontakten (16) zu- 
sammenwirken, sowie drehsymmetrisch zu ihrer Dreh- 
achse ausgebildete Steuerkurven (32) aufweist, 
im Inneren der Schaltwelle (6) angeordnete Kontakt- 
kraftfedern (24; 25), deren erste Enden (26) sich im 
wesentlichen in Bezug auf die Drehachse der Kontakt- 
briicke (10) und deren zweite Enden (30) sich in Bezug 
auf die Querachse (4) diametral gegenuber stehen, 
zwei mit je einem der feststehenden Kontakte (16) ver- 
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bundene Anschlussschienen (34), wobei beim Durch- 
fluss eines Kurzschlussstromes die Kontaktbriicke (10) 
entgegen der Kraftwirkung der Kontaktkraftfedem (24; 
25) in Richtung einer AbstoBstellung zuriickstofiende, 
elektrodynamische Krafte auftreten, 5 
zwei in der Schaltwelle (6) in Bezug auf die Querachse 
(4) drehsymmetrisch angeordnete langliche Ausspa- 
rungen (20; 21), in denen jeweils ein mit dem ersten 
Ende (26) der zugehorigen Kontaktkraftfeder (24; 25) 
verbundenes und mit jeweils einer der Steuerkurven 10 
(32) zusammenwirkendes Gleitelement (22; 23) gela- 
gert ist, 

das zweite Ende (30) der Kontaktkraftfedem (24; 25) 
ist unverschieblich an der Schaltwelle (6) gelagert und 
die Gleitelemente (22; 23) sind in standiger Anlage mit 15 
den Steuerkurven (32). 

2. Kontaktanordnung nach vorstehendem Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dass zum Ende der AbstoBbe- 
wegung der Kontaktbriicke (10) das zugehorige Gleit- 
element (22; 23) mit jeweils einer an den Steuerkurven 20 
(32) ausgebildeten Rastvertiefung (36) zusammen 
wirkt. 

3. Kontaktanordnung nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Richtung 
der Aussparungen (20; 21) in Einschaltstellung anna- 25 
hemd parallel zu der Verbindungslinie der Kontakt- 
stiicke (14) verlauft. 

4. Kontaktanordnung nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zu beiden 
Seiten der Kontaktbriicke (10) jeweils zwei als Zugfe- 30 
dern ausgebildete Kontaktkraftfedem (24) angeordnet 
sind, die mit ihre ersten Enden (26) paarweise an die als 
querliegende Stifte ausgebildeten Gleitelemente (22) 
eingehangt sind. 

5. Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 35 
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktkraftfe- 
dem (24) als in den Aussparungen (21) gelagerte 
Druckfedern ausgebildet sind, die mit ihren ersten En- 
den (26) mit den als StoBel ausgebildeten Gleitelemen- 
ten (23) verbunden sind und mit ihren zweiten Enden 40 
(30) kraftschliissig in standiger Anlage mit den von der 
Querachse (4) weg gerichteten Begrenzungen (38) der 
Aussparungen (21) sind. 

6. Kontaktanordnung nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt- 45 
welle (6) aus polweise zugeordneten Schaltwellenseg- 
menten besteht. 
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